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■高い方位精度により、地図画面を滑らかに
自動回転するヘディングアップ機能を実現
します。

AMI602 は3軸磁気センサと3軸加速度センサからなるモーションセンサです。

AMI602の制御用ICは、各MIセンサから磁気信号を検出するための専用回路と、その出力

の原点と感度を補正できる増幅器、温度センサ、12bitADコンバータ、I2Cのシリアル通信

回路、出力制御ができる定電圧回路、各回路を制御できる8032マイコンとを持っています。

■省エネタイプの自走式歩数計を内蔵しています。

AMI602

ジースクェア

寸法：4.2×6.2×1.1 mm

■姿勢検知ソフトにより、
どんな持ち方でも正しい方位を測定します。

G2モーションセンサ

0.5秒 0.5秒

0

+

-

1歩 2歩 3歩 4歩

0.5秒

■AMI602の性能

①方位精度 ±1.2度

②傾斜方位精度 ±1.4度

③温度特性 ±0.35mgauss／℃

④低消費電流 0.8ｍA （@20ms）

⑤歩数計内蔵

■低消費電流により省電力化できます。
従来の1/15程度まで低減しています。

極めて小さい消費電流
ホスト負担も少ない

■ブロック図

センサ
信号処理

PGA

原点
電圧
調整

12bit
ADC

I2C

マイコン

磁気X

磁気Y

磁気Z

加速度X

加速度Y

加速度Z

メモリ、
較正値

温度ｾﾝｻ

電源制御 suspend/active

■AMI602の主な仕様

Hz100周波数応答

LSB/g800感度

bit2048ゼロg,ゼロ磁場での

出力電圧

%FS40.5出力直線性

g±2動作範囲加

速

度

セ

ン

サ

磁

気

セ

ン

サ

Hz200周波数応答

LSB/µT6.0感度

LSB2048ゼロ磁場での

出力電圧

%FS0.4出力直線性(±0.5g）
mT±0.3

VDD
=3.0V

VID
=1.8V

動作範囲

°C +85-20動作温度

V3.63.02.6電源電圧

単位Max.Typ.Min.条件項目

■アプリケーション
・ナビゲーション
・ゲーム
・入力装置、３次元マウス、歩数計

■ミドルウェアを提供できます。
・自動校正
・姿勢計算
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Sensor Trigger mode
20ms: 0.80 mA
40ms: 0.45 mA

製品ラインナップ
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■自動校正
ユーザーの手を煩わせることなくオフセット
の校正が可能です。

寸法：3.5×4.0×1.0mm

AMI304 は磁気を感知するためのMIセンサと、制御用ICを小型パッケージ
に集積化した3軸磁気センサです。
磁気センサで地磁気ベクトルを追尾することにより軸回りの回転を検出。
さらに、高性能電子コンパスとしての性能を持っています。

■ブロック図

■AMI304の主な仕様

3軸磁気ジャイロセンサセンサ AMI304

■アプリケーション
・ナビゲーション
・ゲーム
・3次元マウス

■外形図（単位mm）

センサ
信号処理 PGA

原点
電圧
調整

12bit
ADC

I2C

ロジック回路

磁気X

磁気Y

磁気Z

メモリ、校正値温度センサ

電源
制御
回路

■AMI304の性能
・ジャイロ機能 0～3600 deg./sec 
・方位精度 ±0.7度
・温度特性 ±0.33mg/℃

ΔH：地磁気ベクトル変化量
H0   ：地磁気ベクトルHの回転面への射影

ω

回転角θ
1H

0H
HΔ

t
H

H
H

Δ

Δ
×= 2

0

0

)(
ω

■磁気ジャイロ機能
地磁気を高精度(2mG)、高速(1msec)で
測定することにより、回転速度ωの検出が
可能です。

■3軸加速度センサと併用した場合、
方位と姿勢の両方を精度よく測定できます。
・傾斜方位精度 ±2.5度

1.3 ms

8mA

mA

time

5

0

10

15

Interval: 50 ms

measurement mode

sleep mode
5 μA

■低消費電力
・Gyro : 0.4mA @ 20ms
・Compass: 0.26mA @50ms 

μT/LSB0.1感度

LSB0ゼロ磁場での

出力電圧

%FS0.3出力直線性

(±0.5gauss）

mT±0.3VDD=2.5V動作範囲

℃+85-20動作温度

V3.602.502.40電源電圧

UnitsMax.Typ.Min.条件Item

Side 
view

Production
Lot number

Model 
name

Top view

1pin

Bottom 
view

p i n1

3.5

4
.0

1.0

1
.4

1.4

0
.5

5

0.35

製品ラインナップ
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IC

■AMI204の主な仕様

2．電子コンパスモジュール

互いに直交する2軸のMIセンサで方位を検出する超小型のワンパッケージデバイス．

X方向とY方向の地磁気の大きさの比から，方位角θを求めます．

■AMI204の外観と構造

MI 素子
（X軸）

MI 素子
（Y軸）

OUT

GND2

XYin

Y軸センサX軸

センサ

VDD

GND1

パルス
発振器

同期検波
制御

サンプル
ホールド

（X-Y選択）
差動増幅

基準電圧

底面 側面 上面

0.8±0.05

１

６４

３

５

２

3.0±0.05

● 2 X 2 3

A 2 0 4

製造ロット
ナンバー

型名

Y軸

X軸

3
.
5
±
0
.
0
5

0
.
8

0
.
8

0.8 0.8

6-φ0.5

(X-axis､Y-axisの矢印は出力が
｢+｣になる磁場の向き)

(1) 2軸電子コンパス AMI204

■外形図（単位mm）
■ブロック図

AMI204

寸法：3.5×3.0×0.8mm 構造

製品ラインナップ

CS

kHz1周波数応答

mV/μT2.92.1感度

mV1450850ゼロ磁場での
出力電圧

%FS2.2出力直線性

mT±0.2VDD=3.0V動作範囲

℃+85-20動作温度

V3.602.602.60電源電圧

単位Max.Typ.Min.条件項目

5

(2) 3軸インテリジェント電子コンパス AMI302 AMI302

互いに直交する3軸のMIセンサと制御用ICを小型パッケージに集積化した電子コンパス用磁気センサで
す．各々のセンサの磁気感知方向に応じた電圧を出力します．
電子コンパスとして使用する場合，自動で誤差を判定し補正する自動校正機能を実現できます．また，
傾斜センサと組合わせて，傾斜補正が可能です．このため，歩きながら使用する歩行者ナビゲーション
用コンパスとして最適です．

■AMI302の外観と構造

Z軸センサICX,Y軸
センサ

■ブロック図

VDDM

1.0μF
OUT

GNDA

CH1

Y軸センサ

X軸

センサ

VDDA

CS

パルス
発振器

同期検波
制御

サンプル
ホールド

（X-Y切替） 差動増幅

基準
電圧Z軸

センサ

CH2

GNDM

VDD

1.0μF
VDD

kHz1周波数応答

mV/μT4.22.7感度

mV22001500800ゼロ磁場での
出力電圧

%FS4.02.3出力直線性

mT±0.2VDD=3.0V動作範囲

℃+85-20動作温度

V3.603.002.60電源電圧

単位Max.Typ.Min.条件項目２

■AMI302の主な仕様

■外形図（単位mm）

寸法：3.5×4.0×1.45mm
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MI-CB-1DK シリーズ はnT オーダーのノイズレベルで磁場変化を敏感に検出できる磁気センサです。独自開発

した高感度磁気ヘッドの採用と低ノイズ電子回路の開発により、検出能力の驚異的な高感度化を果たしました。

周波数帯域を0.1～1000Hz に制限することにより地磁気などの静磁場をキャンセルし、移動体が発する磁場の変

化を高感度で検出します。

(1)ナノテスラ・センサ MI-CB-1DK

6

感磁部

電子回路

■応用

食品に混入した微小な金属異物の検知

凶器を探知するセキュリティゲート

交通車両の検知を行うトラフィックカウンター

など

nT± 3±1.0―@0.1～10Hz―ノイズレベル
Hz1000―0.1@±1.0μTFr周波数応答

V /μT1.11.00.9―ΔV感 度

V2.72.52.3―Vofsゼロ磁場での出力
電圧

％･FS―1.0―@±2.0μT 以内Lin出力直線性
μT――±2.0―Rm動作範囲
単 位Max.Typ.Min.条 件記号項 目

0
.
5
mm

4.0mm

図１ ナノテスラセンサの外観
（35×11×5mm )

■仕様

図３ 0.3mmφの鉄球をセンサ高さ10mmから
とらえた波形

0.1sec

図２ ノイズレベル

１nT

１sec

製品ラインナップ

3．基板タイプMIセンサ
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直線性 温度特性

31mm

11mm
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周波数特性

MI-CB-1DL

MI-CB-1DS

(2) 高リニアリティタイプ（MI-CB-1DL）

(3)高感度交流磁場検知タイプ（MI-CB-1DS)

31×11mmの基板にMI素子と電子回路を搭載．5Vの電
源につなぐだけで使用可能．フィードバックタイプ
回路を有し0.4%FSの高リニアリティを有します．
感磁方向は基板長手方向(MI-CB-1DL)と直角方向
（MI-CB-1DL-A)が選択できます． 3mm

3mm

6mm

感磁方向

注意）出力負荷は100Ω以上となるように設定してお使いください．

周波数帯域を0.3～5Hzに制限して高感度化
（30mV/mG）したものです。0.3mG以上の分解能で磁
界変化を敏感にキャッチできます。地磁気などの定
常磁場はキャンセルし，移動体の発する磁場を高感
度で検出します．このため，セキュリティゲートで
刃物など鋼製品のみ検出したり，食品・アパレル中
のホチキスやクリップなど異物検知が可能です．

事務用クリップを100mmの距離でキャッチ

-40

-30

-20

-10

0

10

0.01 0.1 1 10 100

周波数(Hz)

出
力

変
化

(d
B

)

31mm

11mm

製品ラインナップ
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３．評価キット

外観
パソコン画面例

AMI204-EVK

AMI302-ATD

(1)  MIセンサおよび電子コンパス評価キット（AMI204-EVK)

(2)  姿勢検知モジュール（AMI302-ATD)

製品ラインナップ

USBでパソコン接続し，簡便にMIセンサの特性や電子コンパスモジュールの評価が可能です．

主な仕様
寸法：85.0×54.9mm
方位分解能：1°
センサ較正モードあり
サンプルソフト（Microsoft Visual Basic)

三軸の磁気センサ（MIセンサ）と2軸の傾斜センサを組合せ，物体の姿勢（yaw, roll, pitch）をリアル
タイムで出力します．

主な仕様
基板寸法：寸法：85.0×54.9mm
検出分解能：2°
較正モードあり
サンプルソフト（Microsoft Visual Basic)付

8

外観
(3)CGコントローラ（AMI601-CG) AMI601-CG

ハンディな3次元CGコントローラ

グラフィックの観察方向を、ワイヤレスユニットで自由自在に制御

3Dショッピング、3D-CGプレゼンテーション、3Dゲームなどに応用可能

アンテナユニット
レ

ー
ザ

ー
ポ

イ
ン

タ

AMI601

通
信

回
路
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950～1050mmケーブル長さ:

13.5(W)×107(H)×8(D)mmプローブ寸法:

64(W)×116(H)×18.5(D)mm本体寸法:

0～10kHz（アナログ出力端子）周波数応答性:

LCD3桁1/2表示方法:

単磁界軸磁界軸:

単4電池(1.5V)2個電源:

-199.9μT～+199.9μT（-1.999G～+1.999G）検知範囲:

0.01μT（0.1mG)分解能:

４．研究ツール
(1) ミリガウスメーター（MGM-1DS)

１．検出範囲 ミリガウス･メーターは10-4

までの微小磁界を検知可能です．

３．特性

ミリガウス
メーター1台で
DC磁場から
10kHzのAC磁場
まで測定可能
です．

温度特性はマ
イナス40℃か
ら85°までほ
とんど不変で
す．屋外測定
でも活躍しま
す．

ミリガウスメーターミリガウスメーター
MilliMilli--GaussmeterGaussmeter

MGM-1DS

２．基本仕様

超微小磁界の研究開発に超微小磁界の研究開発に

製品ラインナップ

センシング部にMIセンサを使用し，サブミリガウスの微小磁界を安定して測定でき
る，高精度な磁界計測器．電池駆動のため持ち歩いて測定が可能です．

9



〒476-8666 愛知県東海市荒尾町ワノ割1番地

愛知製鋼㈱技術学園内
TEL: 052-603-9957, FAX: 052-603-1834

〒476-8666 愛知県東海市荒尾町ワノ割1番地

TEL: 052-603-9757, FAX: 052-603-1834

製造・販売 アイチ･マイクロ･インテリジェント株式会社
http://www.aichi-mi.com/

愛知製鋼株式会社
http://www.aichi-steel.co.jp/

359×359×359 mmX軸

481×481×481 mmY軸

420×420×420 mmX軸補償コイル寸法

1μT(10mG)以下キャンセル領域内磁場

アモルファスMIセンサセンシング方式

400μT(4G)最大キャンセル磁界

±60× ± 60× ± 60 mm有効制御空間

3軸(X-Y-Z)磁界制御方向

AC100～200V(50/60Hz)電源電圧

基本仕様

(2)磁場補償装置 パームガウス（PG-5G）

コンパクト磁気キャンセラコンパクト磁気キャンセラ

パームガウスパームガウス

アモルファスMIセンサで3次元の地磁気を高精度に検出

コンパクト・高精度・低価格

PG-5G

製品ラインナップ

高感度のMIセンサにより、３次元の外部磁気を検知し、補償用コイルから逆位相の磁場を発生させて無磁
場空間あるいは任意の設定の磁場を作り出します。

■ソフトウェア動作環境
Windows 98, 2000, XP

(*)パソコンは付属しておりません

■基本ソフトはソースコード開示のため，
用途に応じてユーザーが自由に改造可
能です．

■ソフトオプション
電子コンパス較正ソフト
回転磁場印加ソフト
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〒476-8666 愛知県東海市荒尾町ワノ割1番地

愛知製鋼㈱技術学園内
TEL: 052-603-9957, FAX: 052-603-1834

〒476-8666 愛知県東海市荒尾町ワノ割1番地

TEL: 052-603-9757, FAX: 052-603-1834

製造・販売 アイチ･マイクロ･インテリジェント株式会社
http://www.aichi-mi.com/

愛知製鋼株式会社
http://www.aichi-steel.co.jp/

(3) ラインセンサ（AMI201-AR24)

AMI201
×24個

マルチプレクサ

8ポート×3
PIC

マイコン

USB
インターフェース

Windows パソコン

（別売)

仕様概要

・磁気測定レンジ ：±3ガ
ウス

AMI201-AR24

製品ラインナップ

AMI201を24個直線状に並べたアレイセンサです．磁場分布の測定に最適．
●2軸方向の磁気が同時に測定できるデータログ機能つき
●携帯電話などの電子機器の表面磁気分布が手軽に観察できるリアルタイム表示機能つき
●受注生産

■主な仕様
ラインセンサ基板外形寸法 ： W110×H40×t1.6mm
USB変換基板外形寸法 ： W85×H55×t1.6mm
測定時間 ： ±10mＧ～2Ｇ

■ブロック図

■測定時表示例
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(4) 6軸モーションセンサminiSDカード AMI603-SD

ＰＤＡやスマートフォンを計測装置に活用（6軸センサ内蔵）
●3軸加速度と3軸磁気センサ内蔵
●万能計測装置（地磁気/回転速度/姿勢など）
●開発（ゲーム/健康/カーナビ）
●自然とサイエンス愛好家の計測装置
●各種計算ソフト内蔵で開発期間の大幅短縮

■主な仕様 ■システム構成
分解能 :磁気 2mG,加速度 3mg
測定時間 :1msec/3軸

■形状（miniSDカードサイズ）



MIセンサA
↓

↑
MIセンサB

MIセンサA MIセンサB

共用IC

ギアトゥース

回
転
セ
ン
サ

■提案 回転方向を平行2軸のMIセンサの位相差で検出

■特長 回転方向検知，0速度検知が可能
ICを共用の1個で切替処理するため安価
耐熱性に優れる（～150℃）

■用途 ABS車輪速センサ

tanθ= Hy
Hx

（θ= 回転角）

IC

MI素子
（X軸）

MI素子
（Y軸）

エアギャップ

MRタイプ MIセンサ応用

回
転
角
度
セ
ン
サ

■提案 2極磁石の回転角度を対向する2軸のセンサの
比から検知

■特長 磁石－センサ間エアギャップ調整不要（二軸
の比で角度算出）
高分解能（1°）

■用途 スロットルポジションセンサ，アクセルポジ
ションセンサ

電
子
コ
ン
パ
ス

■提案 MIセンサーを使った電子コンパスチップに
よる方位検出

■特長 超小型・高速・低消費電力
傾斜補正が可能（３Ｄタイプと傾斜センサの
組み合わせ）

■用途 方位表示

姿
勢
検
知

■提案 地磁気をレファレンスとした姿勢検知

■特長 地磁気を利用するため絶対角度が検出可能
小型・安価

■用途 携帯機器の入力支援
ヘッドライトのポイント制御，カーナビの登
坂検知

pitchroll

yaw

応 用 提 案

応用提案

アモルファスMIセンサの性能を活かして，電子機器・自動車・FAなどに幅広い応用が

期待できます．本項ではさまざまな応用例を提案します．
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超
高
分
解
能
角
度
セ
ン
サ

■提案 多極着磁磁石を90℃位相差を持った2センサで
検知し1ピッチをさらに分解する

■特長 超高分解能（例．1ピッチを360度分割×50
ピッチ＝18000分割／周）
センサが高感度なため，磁石側は安価なフェ
ライトプラマグが使用可能

■用途 ステアリングアングルセンサ

ト
ル
ク
セ
ン
サ

■提案 超高分解能角度センサを2基使用し，捩れ角か
らトルクを検出

■特長 シンプルな構成で安価，高精度
■用途 ステアリングモータートルクセンサ

超
耐
熱
セ
ン
サ

■提案 MI素子の耐熱性（～150℃）を活かしエンジン
周辺のセンサに応用

■特長 従来の磁気センサでは不可能な温度領域での
使用

■用途 エンジン周辺の磁気センサシステム

Ａ
Ｈ
Ｓ
自
動
走
行
セ
ン
サ

■提案 道路上に設置したマーカー磁石をたどる自動
走行システムの車載センサ

■特長 高感度なため，車体底面にセンサを設置して
地表のマーカーの磁場検出
が容易
マーカー磁石の低グレード化（低磁力化）が
可能で低コストシステムが
可能

■用途 自動走行用磁気センサ

多極着磁リング磁石
•50mmφ
•フェライト・プラマグ(1.7MGOe)
•50極着磁

MIセンサA
↓

N
S

N

↑
MIセンサB

出力

B
A

SN

MIセンサA MIセンサB

超高分解能
2軸MIセンサ

←信号処理IC

MI素子

エンジン

MI sensor

磁石マーカー

Ｍ

MIセンサ

M

MIセンサ

信号処理IC

電
流
セ
ン
サ

■提案 電流周りの磁場をMIセンサで計測することに
より非接触で電流量検出

■特長 モーターに流れる電流を直接モニタ
基板パターン上に実装するだけ
安価 超小型（高さ5mm程度）
温度安定性に優れる

■用途 電動パワステトルクモーターの電流検出
電動コンプレッサの三相モーター

応 用 提 案

13



ホールセンサ(3個）＋フェライト磁石 3軸切り替え型MI＋漏洩磁場

ローターフェライト↑
リング磁石

ホールセンサ

ローター
漏洩磁場

MIセンサ

回
転
セ
ン
サ

Ｄ
Ｃ
ブ
ラ
シ
レ
ス
モ
ー
タ

■提案 DCブラシレスモータの三相タイミング用セ
ンサ

■特長 ローター漏洩磁場検出でセンサ用のタイミン
グ磁石の省略可能
XYZの3軸センサを1個のコントロールICで信
号処理するため低コスト

■用途 DCブラシレスモータの回転センサ

紙
幣
検
知

■提案 紙幣の磁気インクを検出

■特長 非接触式で検知可能

■用途 自動販売機，券売機の紙幣検知センサ

異
物
検
出

■提案 高感度変動磁場検知タイプを使用

■特長 クリップ・ホチキスなどの鉄製品のみに反応

■用途 食品・食肉・アパレル製品の異物検出

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ゲ
ー
ト

■提案 磁気式セキュリティゲート用センサ

■特長 刃物など鋼のみを検出し、他の 物による誤
検出がない

■用途 空港・イベント時の危険物チェック

生
体
運
動
検
知

■提案 生体に磁石マーカーを取り付け，ＭＩセンサ
により運動軌跡を測定する

■特長 非接触測定が可能

■用途 顎運動検出，関節の運動検出

応 用 提 案

ＭＩｾﾝｻ

表示用
ノートパソコン

超音波ｾﾝｻｶﾒﾗ
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MIセンサ

磁気マーカ




